Systém pocitacoveho videni
na farmaceuticke halici lince
pomaha zvysit OEE o0 200 %

Balici linka velkého vyrobce léciv pfedstavuje naro¢nou aplikaci systému pocitacového vidéni z diivodu nutnosti zvolit pfesné spravny
stitek z desitek moznych alternativ nutnych pro spinéni riznych jazykovych a zakonnych pozadavki z celého svéta. Dfive pouzivany
systém pocitacového vidéni nespravné vyfazoval 25 % bezchybnych baleni.

Kdyz vyrobce IéCiv nainstaloval novou balici linku, modernizoval
systém pocitatového vidéni na systém Cognex In-Sight, 5100
a 5600, které vyuZivaji optické rozpozndvani znak( / optické
ovérovani znak( (OCR/OCV) pro ¢teni znakll na Stitku a porovna-
vaji je se spravnou sekvenci. Toto feSeni snizilo miru nespravnych
vyfazeni na 0,5 % a vyrazné tak pfispélo k vynosu z prvni série
(kvalité) a nasledné ke zvyseni celkové UCinnosti zafizeni* (Overall
Equipment Effectiveness — OEE) 0 200 %.

Piedchozi systém pocitacového vidéni mél vysokou
miru nespravnych vyfazeni

Balici linkou, dfive pouZivanou v této aplikaci, byl linearni stroj
s razenim tisku za tepla a systémem pocitacového vidéni pro
srovnavani snimkd. Tento systém poéitatového vidéni mél prob-
Iémy pfi porovnavani idealniho vzoru se skute¢nymi snimky, coz
zplisobovalo vysokou miru nespravnych vyrazeni. Tato vysoka mira
nespravnych vyfazeni hrala zasadni roli pfi neuspokojivé efektivi-
té OEE této linky. Bylo také velmi Casové naro¢né nastavit systém
pocitacového vidéni pro nové stitky.

Vyrobce 1éCiv zacal hledat alternativy, aby linku zlepsil. Tato
spole¢nost vyvinula rotacni Stitkovaci stroj vyuzivajici tepelny tisk
nabizejici vys$si provozni dostupnost a vykon. Pro zlepSeni systému
pocitacového vidéni se tato spole¢nost obrétila na Wilfreda Jiméneze
a Jesuse Otera ze spolecnosti WJ Automation & Integration ze San
Juanu, Puerto Rico (WJAI).
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Vybér systému pocitacového vidéni

KdyZ jsem se poprvé seznamil s projektem, firma pracovala s vy-
robcem strojli na navrhu dvou rotaénich $titkovacich strojd,“ uvedl
Jiménez. ,Potfebovali kontrolovat kazdy aspekt velmi sloZitého
Stitku s témér 100% presnosti. Kontaktovali mne, fekli mi o problé-
mech s pfedchozim systémem a pozadali mne o pomoc. Tuto vyzvu
jsme prijali. Prvnim krokem bylo najit systém pocitacového vidéni,
ktery by dokazal presné identifikovat a ovéfovat mnoho rliznych
stitkd. Zvolili jsme systémy Cognex In-Sight 5100 a 5600, protoze
jsou rychlé, presné, snadno se programuji a jsou dostatecné kom-
paktni, aby se vesly do dostupného profilu stroje.”

»Jednim z problém(l s pfedchozim systémem bylo to, Ze vyuzival
samostatnou kameru, digitalizator a pocitac, které byly vzajemné
propojené kabely,“ fika Jiménez. ,V téchto propojenich vznikal velky
Sum, ktery byl jednou z pfi€in nepresnosti systému pocitacového
vidéni. Systém In-Sight 5100 a 5600 tento problém nemé, protoze
je cely system pocitatového vidéni integrovany v jednom pouzdre.
Oba systémy Cognex jsou velmi rychlé a nabizeji inspekéni cyklus
100 milisekund, coZ je hodné pod délkou inspekéniho cyklu stroje.”
Systém pocitaového vidéni In-Sight 5100 pofizuje za sekundu az
60 vysoce kvalitnich 8bitovych snimkd s rozlisenim 640 x 480
obrazovych bodd. Systém In-Sight 5600 potizuje velmi vysokou
rychlosti snimky o rozliseni 640 x 480 obrazovych bodd.

Programovani systémt pocitacového vidéni

V zavislosti na konkrétnim pouzivaném Stitku se mohou informace
objevovat na pravé strané, levé strané nebo na obou stranach Stitku.
Na levé strané Stitku jsou obvykle nejvice tii fadky textu s maximal-
né 15 znaky na kazdém fadku. Prava strana Stitku obvykle obsahuje
kod Pharmacode, neboli farmaceuticky binarni kod, standardni 1D
carovy kdd pouzivany ve farmaceutickém primyslu, jakoZto systém
kontroly baleni. Nékteré Stitky maji také 2D Carové kddy, které mo-
hou byt na pravé ¢i levé strané §titku. Carovy kod 1D definujici $arzi
je vyznacen také pres spodni ¢ast kazdého Stitku. To znamena, Ze
pro kompletni ovéreni Stitku se musi precist relativné velké zorné
pole o $ifce 10,16 cm a vysce 6,35 cm. Stitky jsou navic velmi
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lesklé, takze se na nich mohou vytvaret odlesky, coz miize zhorSovat
kvalitu snimku. Dal$i pozadovanou kontrolou bylo ovéfeni spravné-
ho potisknuti dna Iékovky.

Spole¢nost WJAI se s timto Ukolem vyrovnala tak, Ze rozdélila zorné
pole na dvé Casti — levou, pravou a dno Iékovky — a kazdou sek-
ci resila samostatnym systémem pocitacového vidéni. Pro levou
stranu pouzili Cognex In-Sight 5600, pro pravou stranu In-Sight
5100 a dalsi systém In-Sight 5100 se pouzil pro dno lékovky.
Levy systém pocitacového vidéni mél zorné pole o Sifce 2,54 cm
a vysce 5,08 cm, pravy systétm mél zorné pole o Sifce 3,81 cm
a vySce 5,08 cm a systém pro dno lékovky vyuZival zorné pole
o Sifce 5,08 cm a vySce 5,08 cm. Pouzilo se zde rozptylené svétlo
a peclivé se experimentovalo s ihlem osvétleni, aby se minimalizo-
valy odrazy.
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Spole¢nost WJAI pouzila software Cognex In-Sight Explorer
pro programovani kamer a Cteni $titk(. Pro kameru na levé strané
se pouzil algoritmus Cognex OCRMax® pro ¢teni tfi fadkd textu a je-
jich porovnani s ocekavanym vysledkem. Nastroje Cognex OCR/OCV
si dokazi dobre poradit sed znaky o nizkém kontrastu i s matouci-
mi nebo i nerovnomérné rozmisténymi znaky. Pro ¢teni ¢arovych
kédu se pouzily ¢teci nastroje Cognex IDMax®. IDMax dobie zvlada
zhorSeny vzhled kédu a konzistentné prinasi vysokou miru prec-
teni. Vyrobni objem stroje by se mohl ztrojndsobit ze soucasnych
100 Iékovek za minutu, aniz by se musela zvySovat rychlost systé-
mu pocitacového vidéni.

Integrace systému pocitacového vidéni
do balici linky

Spole¢nost WJAI nakonfigurovala systémy pocitaového vidéni,
aby komunikovaly s programovatelnym logickym automatem PLC
Allen-Bradley a softwarem rozhrani HMI, které stroj fidi. Kdyz
operator za¢ina spou$tét novou $arzi Stitkd, nejprve zvoli typ
Stitku v rozhrani HMI, které nasledné informuje systém pocitaco-
vého vidéni o textu a ¢arovych kdédech, které by mély byt na Stitku
a o jejich pozici. Tato integrace odstrafiuje nutnost prestavovani
systému pocitacového vidéni pfi zméné z jednou typu Stitku na jiny.
Ridici prvek PLC rovné? odesila signal, Ze &titek je na svém misté
a je pripraven ke kontrole. Po kontrole Stitku systém pocitacového
vidéni predd vysledky prvku PLC a rozhrani HMI. Lékovky, které
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inspekci neprojdou Uspésné, jsou automaticky premistény do pre-
pravky s vadnymi produkty k manuélni kontrole a oprave. Operator
mUze vidét snimky z kamery v redlném ¢ase v kontrolnim okné, coz
usnadriuje feSeni pfipadnych problémd.

Validace nového systému pocitacového vidéni trvala pouhy tyden,
pricemz u predchoziho systému byly zapotfebi tfi mésice. Systém
pocitacového vidéni presahl oekavani vyrobce IéCiv, kdyz jeho mira
nespravnych vyfazeni €ini pouhych 0,5 %. Pomohl rovnéz zlepsit
vykon (standardni vs aktualni) balici linky zjednodu$enim procesu
zmény z jednoho typu $titku na jiny. Tato vylepSeni, v oblasti pri-
chodu napoprvé a provozni dostupnosti, hraly vyznamnou roli pfi
dramatickém zlep$eni hodnoty efektivity EQO, ktera zafadila vyrob-
ce |éCiv mezi nejlepsi firmy v tomto odvétvi.

*Celkova Ucinnost zarizeni (Overall Equipment Effectiveness — OEE)
je pomérem plné produktivni doby k planované vyrobni dobé a Ize
ji vypodist jako soucin tfi pfispivajicich faktord: OEE = dostupnost
x vykon X kvalita. Z dlivodu tohoto zplisobu vypoétu je parametr
OEE velmi n&ro¢nou zkouskou. Pokud by napfiklad vSechny pfispi-
vajici faktory byly 90,0 %, pak by hodnota OEE ¢inila jen 72,9 %.
Obecné akceptované cile svétové tfidy pro tyto tfi faktory jsou:
dostupnost: 90,0 %; vykon: 95,0 % a kvalita: 99,9 %, coz dava
hodnotu OEE 85,0 %. Celosvétové studie ukazuji, ze primérna
hodnota OEE u vyrobnich zavodi se v souc¢asnosti pohybuje okolo
60 %.

Spolec¢nost Cognex

Spole¢nost Cognex Corporation navrhuje, vyviji, vyrabi a uvadi
na trh systémy pocitacového vidéni a primyslové systémy snimani
ID kodd neboli zafizeni, ktera dokaZou ,vidét“. Spole¢nost Cognex
je svétovym lidrem v oblasti pocitatového vidéni a priimyslového
snimani ID kédl. Jeji systémy pocitatového vidéni a sniméani 1D
kodl se vyuzivaji po celém svété, a to v celé radé inspekénich,
identifikacnich a navadécich aplikaci v ramci vyrobniho a distri-
buéniho procesu. Klicovymi trhy jsou automobilovy priimysl, vyroba
potravin a napojl, farmaceuticky prdmysl, logistika a vyrobci
OEM. Spole¢nost Cognex ma sidlo ve staté Massachusetts (USA)
a regionalni zastoupeni a distributory po celé Severni Americe,
Evropé, Asii, Japonsku ¢i v Latinské Americe. Také ve vychodni
Evropé rozSifuje spolecnost Cognex svou lokalni pritomnost a nyni
nabizi technickou podporu a Skoleni v uéebnéach svych zastoupent
v polské Vratislavi (Wroctav) a madarské Budapesti. Dal$i podrob-
nosti naleznete na webové strance spolecnosti Cognex na adrese
WWW.COgNex.com.
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